Odbornice na nanotechnologie, drzitelka prestizni prémie Lumina quaeruntur Akademie véd CR.

Vistudovala Fakultu biomedicinského inzenyrstvi CVUT, po doktordtu piisobila na Svobodné univer
zité v Berliné, kde ziskala stipendium Humboldtovy nadace. Od roku 2019 piisobi v Ustavu fyzikdalni
chemie J. Heyrovského, kde se vénuje studiu plazmonicky zesilené fluorescence. Je zakladajici élenkou

iniciativy Czexpats in Science, klerd propojuje ceské védee piisobici v zahrani¢i. Md clyri déti.




KARIERA
OD MIKROSKOPU

Uz v raném véku sbirali vyznamnd ocenéni, dnes svym zanicenim pro védu rozsiruji nase
chdpdni svéla. Jak se Zije ceskym odbornicim a odbornikiim na nanotechnologie, fyzikdlni
chemii, mikrobiologii nebo astrofyziku a k cemu lidstvu budou jejich objevy?

text Radka Smejkalova  foto Michal Svacek, Mafra
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CHCE TO VICE ODHODLANI!

Uspésnd védkyné a zdroveri matka étyF malych déti? Odbornice na nanotechnologie Vladimira
Petrdkovd chee ukdzat, Ze to jde. Cesko podle ni miize mit skvélou védu, jen by to chtélo si vic vérit.

Studuje materiély, které se v nanorozmérech chovaji iplné jinak, nez jak je znime. ,Nevodivé se stivaji vo-
divymi, neprithledné prithlednymi, ziskivaji jiné barvy. To oteviri ohromné moznosti," popisuje Viadimira Pe-
trikovi. V poslednich letech se spousta nadéji vklidd napfiklad do vyvoje specidlnich ,nanoroboti®, které by
mohly dopravovat lé¢iva na presné diagnostikované misto v téle. , Tak daleko jesté nejsme, ale to neznamend,
Ze se nedélaji pokroky. Kdyz ¢lovék doletél na Mésic, taky si lidstvo myslelo, Ze za chvili bude osidlovat Mars,
ale nakonec ten benefit spocival v nééem jiném — tieba v rozvoji GPS systému diky druzicim. S vyzkumy
v oblasti nanotechnologii to je podobné. Pomoci nanotdstic se tieba zvysila citlivost téhotenskych testit nebo
u&innost UV filtr v opalovacich krémech, objevily se miceldrni vody na ¢isténi pleti. Existuji také nanondtéry,
které odstranuji skodliviny ze vzduchu.”

Nékteré nano&stice tu byly vzdycky, napfiklad prach nebo smog, jen je lidé kviili nedostatku technolo-
gii nedokdzali popsat a neuméli s nimi pracovat. Jiné se clovék naudil kontrolované pfipravovat. ,Chcete-li
manipulovat s nano&dsticemi, potfebujete na to pomicky podobnych rozméri. Je to, jako byste chtéli sklidat
ty nejmensi kosticky lega v kuchynskych rukavicich. Podobné na prici s nanomateridly je potfeba Gplné novi
sada ndstroji.“ Privé na takové nistroje se zaméfuje ve svém vyzkumu. Pomoci nanod&istic zlata vyviji Jupu®,
pod niz je mozné v mnohem lepsim rozliseni pozorovat vniténi strukturu proteini. Pracovat na ni zacala uz
béhem svého piisobeni na Svobodné univerzité v Berling.



STARE NEMUSI BYT
NUTNE ZASTARALE

Vedecky svél je po léta fascinovan laserem, fyzikdlni chemik Petr Slaviéek se ale ve svém soucasném
vyzkumu vraci k mnohem starsim elektronovym technologiim zndmym tieba z cernobilych televizi.
Oblibeny popularizdtor védy se pri svych predndskdch paradoxné miZe opiral i o studium teologie.

Co vedlo nevéficiho exaktniho védce, aby si doplnil pfirodovédné vzdélini studiem teologie? \Mél jsem pocit,
ze se tocim dokolecka, potfeboval jsem nové vjemy.“ Teologie pro néj nebyla v rozporu s védeckym smysle-
nim: ,Ziskal jsem ziklady pfemysleni o kfestanském svété, z néhoZ se koneckonci vyvinula vyznamni &ist
soucasné védy.“ V otizkich, které jsou neovéfitelné, zistivi liberdlni. Jestli existuje néjaki boZskd prabytost,
nebo ne, je zjevné mimo rimec empirického zkoumdni, a proto jsou stejné dobfe mozné obé odpovédi,” Fika.

Uréitd vira je pro Petra Slavicka zapottebi i pfi vyzkumu. ,Jako védec jsem zdvisly na piedporozuméni a vife
v pfibéh, co je nim vyklidin. Kdybych se uéil kvantovou mechaniku, aniz bych véfil v jeji spravnost, budu
se k jejimu porozuméni dostivat mnohem déle.” Viechno racionilné vymyslet od pocitku mohou podle néj
moznid matematikové, ktefi se tak dostivaji k fundamentilnim, axiomatickym otizkém; jeho svét prirodnich
véd je pritom viude hmatatelné kolem nés.

Sim se vénuje chemii svétla a kvantové teorii molekul. ,,Od vynilezu laseru v roce 1960 je cely obor uhra-
nut optickymi technologiemi, ale ji se chci vritit k mnohem starsim technologiim, tém elektronovym, které
byly dobfe vyvinuté uz v padesitych letech, ale pak se na né kvili laseru zapomnélo,” vysvétluje. K jeho nejvy-
znamnéjsim védeckym pociniim patii objev dalsi formy pfenosu energie mezi molekulami, ktery by mohl byt
zikladem nového typu spektroskopie v kondenzované fizi.

Jako oblibeny popularizitor védy se neboji nakousnout i oZehavi témata. Tieba o podvodech ve védeckych
vyzkumech, mezi néz patii plagiatorstvi, falzifikace a fabrikace dat. ,Védci podvidéji stejné jako kdokoliv jiny,
jen jejich podvody nékdy byvaji sofistikovanéjsi. Psychologové mluvi o takzvaném trojihelniku podvodu —
musi k nému byt motivace, prileZitost a schopnost si své chovini zracionalizovat.” Podvodim ve vyzkumu pry
bohuzel napomiha i sou¢asné hodnoceni védy zaméfené na vykon a tlak na publikované price. , Treba na né-
kterych ¢inskych univerzitich se za publikace v téch nejlepsich asopisech vyplicely prémie ve vysi nékoli-
kandsobku ro¢ni primérné mzdy. Pfiroda se ale nékdy vyzkumu vzpouzi, Elovék vi, jaky by vysledek mél byt,
ale z néjakého divodu mu to nevychizi. KdyZ selzou kontrolni mechanismy, tak silnou motivaci nesniZi ani
hrozba velmi vysokého trestu. Na celou fadu podvodit se ale stejné prijde, at uz souhrou neéckanych nihod,
nebo prosté kviili tomu, Ze popsané vysledky jsou nereplikovatelné.”

Prof. RNDr. Be. Petr Slavicek, Ph.D. (44)

Védec pracujici na rozhrani chemie, fyziky a poéitacové védy, drzitel Ceny Neuron pro mladé védee, Ceny Uéené spo-
lecnosti CR a Ceny ministra skolstvi za vynikajici vzdéldvaci éinnost na vysoké skole, Po studiu na Univerzité Karlové
pokracoval jako postdoktorand na univerzité Urbana-Champaign v americkém Illinois. V roce 2015 dokonéil na UK

i bakaldFské studium teologie. Od roku 2020 vede Ustav. [fyzikdlni chemie VSCH'T, publikuje v prestiznich védeckych
Casopisech jako Science nebo Nature Chemistry. Je zndmym propagdtorem védy a élenem redakén rady casopisu Ves-
mir. Loni pro svij vizkum vyuZitt proudu elektronit ke zkoumdni kapalin ziskal prestizni grant EXPRO.









MISTO CINU: PODHOUBI

Mikrobiologa Petra Kohouta fascinuje zejména to, co zraku zustdvd ukrylo: podsvéti plné barevnych
vldken, bez nichz by na Zemi neexistovaly orchideje, v Africe by nerostly borovice a rostliny by spolu
neumély komunikovat. Krdsny klobouk houby je pro néj jen tresnicka na dortu.

»Pod mikroskopem jsou houby jesté hezéi. Podhoubi obalujici kofeny stromi tvofi husta sit viiken zvanych
mycelia, kterd mohou byt nejriznéjsich tvart i barev — Zlutd, bild, oranzovi, Cervend i Cernd,” vysvétluje.
Shluky vzdjemné propletenych vliken se od jedné houby mohou tihnout pod zemi i dlouhé kilometry, Petr
Kohout je rozplétd pomoci téméf detektivnich postupi.

U mikroskopu pfitom nesedi. ,Pouzivime metody DNA.To je podobné, jako kdyZ na misto &inu pfijede
policie a odebere vzorky DNA ~ my délime to samé. Na vzorku pudy zjistujeme, jaké houby se tam &inily.
Zatimco rostlin existuje na svété zhruba 150 000 druhi a vétdina z nich uZ je popsand, hub jsou asi tfi nebo
&tyfi miliony a popsanych z nich je jen zlomek. Jen na Viclavském némésti v Praze byste jich nasli nékolik
tisic druhi. Vétina z hub nemé nohu a kloboucek. Ty, které tvofi plodnice, predstavuji jen zlomek procenta
viech hub na svété.”

Bez hub by napfiklad viibec neexistovaly orchideje. , Ty jsou v pribéhu svého Zivota zcela zivislé na houbg,
bez ni orchidej ani nevykliéi. Jeji semena jsou extrémné mali, de facto parazituji na houbé, kterd je vyZivuje,*
vysvétluje Kohout a pfipomind, Ze nezastupitelnd role hub v ekosystému se ukizala napriklad tehdy, kdyZ se
Britové za kolonizace snazili v Africe péstovat borovice a smrky. ,Nejdfive tam vozili semena, ale stromy ne-
rostly. AZ nékoho napadlo zkusit to se semendcky. Na jejich kofenech byly i druhy mykorhiznich hub, které se
v Africe do té doby nevyskytovaly. A najednou se stromiim zacalo dafit,” ilustruje Petr Kohout. Jeho vyzkum
se zaméfuje na pochopeni, jak jsou houby zastoupeny na planeté, jakou roli hraji v ekosystému pfi rozklidéni
zbytki rostlin a uvoliiovini oxidu uhli¢itého do ovzdusi.

Skrze mykorhizni houby si rostliny mezi sebou vyménuji litky, Ziviny i informace. Domnivat se ale, Ze
jeden konec lesa zaéne diky informacim z houbového podsvéti bit na poplach téeba kviili vyskytu kirovee, je
iluzorni: Je dilezité si uvédomit, Ze rostliny ke komunikaci vyuzivaji i jiné nistroje. Nadzemni ¢dsti rostlin
produkuji volatilni litky a dokdZou je i rozpoznat. Napfiklad rostlina napadend msici pomoci takovych volatil-
nich litek pfilika parazita, aby msice zlikvidoval. Houby jsou jen jednou z moznosti, jak si rostliny predévaji
informace.”

V nékterych zemich, jako je Belgie nebo Sv,’w:arsko, trhini hub zakazuji, respektive upravuji zikony, Petr
Kohout oviem v ndjezdech houbait na &eské lesy problém nevidi. ,Clovék skodi lesiim i houbdm hlavné
holosecemi a pfemnozenou zvér.*

Mgr. Petr Kohout, Ph.D. (34)

Mikrobiolog, lauredt ceny Neuron pro mladé nadéjné védee za vyzkum mykorhizni symbiézy mezi houbami a rostlinami.
Vystudoval na Prirodovédné fukulté UK, doktordl délal na Tartuské univerzité v Estonsku. V Mikrobiologickém tstavu
Ceské akademie véd zkoumd, jak houby ovlivituji podobu krajiny.



RUDY OBR NA OBZORU

Objekty jeho zdjmu jsou vzddlené az padesdt milionii svételnych let, cesky astrofyzik Ondrej Pejcha
Je ale studuje pomoci supervykonného pocitace v prazské kanceldri. Vesmirnd mise na Mars by pry
pro néj byla spise turistika nez cesta za pozndnim, pohled do nekonec¢ného vesmiru dokdzou lépe
zprostredkoval pocitacové simulace.

Jeho oborem je studium dvojhvézd: v nasi Galaxii jednou za pét let hvézdy splynou, jednou za tficet let
vybuchne supernova. ,Ale v celém pozorovatelném vesmiru to je kazdych nékolik sekund,” vypravi astrofyzik.
Pri takovém vybuchu supernova po dobu nékolika dnit nebo tydni zjasni, pak postupem mésicii a let slibne,
aZ se proméni na mlhovinu. , Tieba Krabi mlhovina, kterd je viditelnd i malym dalekohledem, je pozistatek
supernovy, kterd vybuchla v roce 1054. Piesné datum dokédzeme urit diky tomu, Ze se dochovaly ziznamy

2 gl’:ny, které se zminuji o pozorovini nové hvézdy. Tyto historické ziznamy miZeme ovéfit v soucasnosti
napfiklad porovnivinim fotografii mlhoviny, které ukazuji, jak rychle se mlhovina rozpind. Diky tomu doki-
Zeme pomérné presné urdit, kdy k vybuchu doslo.” A¢ je Krabi mlhovina pouhym okem nepozorovatelnd, jiné
mlhoviny lze bez dalekohledu spatiit snadno. , Tfeba v zimé je pouhym okem vidét Velki mlhovina v sou-
hvézdi Orionu, v niZ se rodi nové hvézdy.”

Dvojhvézdim, vesmirnym objektiim, které se k sobé pfibliZuji, az spolu splynou, vdééime za mnohé. ,Kdyz
vesmir vznikl, sklddal se pfevizné jen z vodiku a helia. Skoro viechny téZsi chemické prvky pak vznikly pii
ziniku hvézd. Nap#iklad zlato nebo uran nejspi§ pochdzeji ze sriZzek neutronovych hvézd. Pak se promichaly
s mezihvézdnym materidlem a z ného vznikla dalsi generace hvézd. Jednou z nich je i nase Slunce se svymi
planetami.”

Pri premysleni o nekoneénosti vesmiru si neklade filozofické otizky, vystaéi si s fyzikilnimi zikony a rov-
nicemi, které mu pomdhaji jeho pfedstavy popsat a kvantifikovat, pfestoZe se nejednd o findlni teorie celého
vesmiru. ,Vime, Ze nékde jsou dvefe dil, ale nevime, jak velky prostor se za nimi ukize, aZ je otevieme,” Fika.
V jeho obrazné mluvé se hvézdy rodi, Ziji a umiraji a je mezi nimi misto i pro rudé obry & bilé trpasliky -
vesmirné objekty vznikajici zhroucenim.

Rudym obrem pry jednou bude i nase Slunce. ,ZvEt3i sviij objem a pak pohlti planety Merkur a Venusi;
Zemi a Mars nejspis taky. Pokud se tedy nestane néco nepfedvidatelného, tieba Ze nasi sluneéni soustavou
proleti jiné téleso a narudi obéZné drihy planet.” Dojde k tomu pry za pét miliard let. Budou na Zemi v té
dobé lidé, aby to sledovali v pfimém pfenosu? , To zdvisi jen na nich,“ odpovidi Ondfej Pejcha s nadsizkou.

Mgr. Ondrej Pejcha, Ph.D. (37)

Astrofvzik, lauredt Ceny Neuron pro mladé nadéné védee, driitel prestizniho grantu ERC, odbornik na chovdni supernov, zdni-
ki a promén hvézd, autor (i desitek studii o chovdni supernov a o dalSich proméndch hvézd. Vystudoval na MFF UK, doktordt
ziskal na univerzité v Ohiu v USA, étyii roky piisobil na Princetonské univerzité, kde ziskal i stipendium NASA. Obdrzel prestiz-
nistartovni grant Evropské vyzkumné rady, v roce 2019 ziskal cenu Neuron pro mladé nadéjné védee. Je Zenaly, md dvé déti.






